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BILAGSFORTEGNELSE

Bilag er en del af den fremsendte, pakkede fil hvori ogsa rapporten ligger.

For vandlgbet er der udarbejdet fglgende plots, som sammenholder forholdene mellem det geeldende
regulativ og den udferte kontrolopmaling:

Laengdeprofilplot

Tveerprofilplot

Vandspejlsberegning ved teoretisk skikkelses regulativer

Herudover findes en VASP-fil (.vex) med kontrolopmalingen og med regulativet.

For vandlgb, hvor der er konstateret behov for oprensning, er straekninger med oprensningsbehov
illustreret i en GIS-fil.
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1. INDLEDNING

Denne rapport er en redeggrelse for den i 2025 udfarte kontrolopmaling af Pandehave A, udfart af WSP for
Gribskov Kommune.

Koterne i regulativerne er i DNN, mens den udfgrte opmaling er foretaget i DVR90. For at kunne
sammenligne resultaterne er opmalingskoterne konverteret til DNN ved at tilleegge en specifik addend. Af
nedenstaende skema fremgar det, hvilken addend der er brugt til kotejustering for hvert vandigb.
Veerdierne er fundet ved at anvende retningslinjer fra Geodatastyrelsen.

Vandlgb Addend (cm)
Pandehave A 6,0

WSP har i 2025 foretaget et kontrolnivellement af falgende vandlgbsstreekninger:

Vandlgb Station

Pandehave A 0-3.440

De generelle oprensningsbestemmelser, fremgangsmade og opmalingsudstyr er beskrevet i kapitel 3, 4,
og 5. Denne proces er generel for WSP’s kontrolafrapportering.
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2. DET KONTROLOPMALTE VANDL@B

PANDEHAVE A

Regulativet omfatter fglgende vandigb:

Pandehave A i tidligere Greested-Gilleleje Kommune og Helsingar Kommune fra 0-punkt i skellet mellem
matr.nr. 3i og 3g Havreholm by, Hornbaek og 6v Villingerad by, Esbgnderup til endepunkt ved udlgbet i
Kattegat.

Folgende straekning er kontrolopmailt:

Den abne straekning fra st. 0 til udlgb i Kattegat station 3.440.
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Figur 1. Oversigtskort med den kontrolopmalte straekning af Pandehave A (markeret med bla).

REGULATIV

For vandlgbet geelder regulativ fra 1996. Vandlgbsmyndigheden har besluttet, at vandigbenes
vedligeholdelse skal ske pa basis af vandlgbenes vandfgringsevne fastlagt ved en teoretisk skikkelse.

Vandlgbets teoretiske skikkelse fremgar af dimensionsskemaet pa regulativets side 9.
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OPMALING

Figur 2. Den rade plet pa kortet viser skellet ligger mellem matr.nr. 3i og 3g. Det er vandlgbets start ifelge

regulativet. Den bla linje er 2025-opmalingen, som males til at starte 18 meter for skelpunktet.

Der er i forbindelse med opmaling konstateret falgende uoverensstemmelser mellem regulativ og aktuelle
forhold (Figur 1):

Tabel 1. Oversigt over uoverensstemmelser mellem regulativ og opmaling.

St. regulativ.  St. opmaling Beskrivelse

0 -18 Startpunktet for regulativet er malt til at ligge 18 efter hvor
vores opmaling er startet. Vi elastikker 1. opmaling til
regulativet for at kunne vurdere oprensning.

1045 1163 @ 80 cm rarbro elastikket til regulativ 118 meter kortere end
opmaling.
1228-1232 @ 100 cm rgrbro ikke genfundet ved opmaling.
1528-1531 @ 100 cm rgrbro ikke genfundet ved opmaling.
2066-2068 @ 100 cm rgrbro ikke genfundet ved opmaling.
3440 3462 Udlgb i Dresund elastikket 22 meter kortere end opmaling.
FELTOBSERVATIONER

Under opmaling blev intet usaedvanligt observeret.

KONTROL

Til de anfarte dimensioner for de dbne streekningers teoretiske skikkelse (Regulativ side 9) er knyttet nogle
beregningsveerdier, som bruges i forbindelse med kontrollen af vandlgbene. Fglgende beregningsveaerdier
er fastlagt:

Vandlgbenes Manningtal (vinter): 20
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Afstrgamningsveerdier:
- Vinter 10 ars maksimum: 28 I/s/km?
- Vintermiddel: 4 I/s/km?

Vandlgbet kan principielt antage en vilkarlig skikkelse, blot vandferingsevnen som fastlagt ved den
teoretiske skikkelse er til stede ved ovenstaende afstremningsvaerdier.

Ved aflejringer pa 10 cm eller mere ivaerksaettes der oprensning. Hvis der konstateres brinkudskridninger
eller lignende forhold, som begraenser vandfgringsevnen i vandlgbene, ivaerksaettes der oprensning af
disse.

Oprensning kan dog undlades, safremt vandspejlsberegninger for kontrolopmalingen viser, at
vandspejlsstigningen vil veere under 10 cm i forhold til det beregnede vandspejl ved den teoretiske

skikkelse.

Opmalingerne viser fglgende oprensningsbehov:

Station Lzengde (m) | Oprensning bund Bundbredde Anlzeg Bund
(cm) Reg. (cm) | Til stede? | Reg. | OK?

0-45 45 90 60 Nej 1 Ja Blgd
45-128 83 65 60 Ja 1 Nej Blgd
128-297 169 50-65 60 Ja 1 Ja Blgd
297-378 81 30-50 60 Nej 1 Nej Blgd
378-458 80 30-35 120 Ja 1 Ja Blgd
458-538 80 30 120 Nej 1 Ja Blgd
538-705 167 15-25 120 Ja 1 Ja Blgd

940-1012 72 5-15 120 Ja 1 Nej Blgd
1012-1045 33 0 120 Nej 1 Nej Blgd
1049-1092 43 5 120 Nej 1 Ja Blgd
1259-1341 82 20-30 120 Ja 1 Ja Blgd
1675-1767 92 10-30 120 Nej 1 Ja Blgd
1767-2038 271 5-25 120 Ja 1 Ja Blgd
3110-3375 265 0 140 Nej 1 Nej Hard
3375-3408 33 10 140 Nej 1 Ja Hard
3439-3440* 1 45 140 Ja 1 Ja Sten

Total 1597

1. Gra markering: Dette er stranden hvor oprensning formentlig er sveert. Der er ogsa konstateret
brinksikring.
OPRENSNING

Neermere beskrivelse af kravene til oprensningen, se regulativ afsnit 8.4.
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Oprensningens udforelse:
Eventuel oprensning foretages i perioden fra 1. september til 1. november.

Oprensningen ma kun omfatte sand og mudder. Aflejringer af sten og grus ma ikke opgraves eller omlejres, og
overhzngende brinker ma ikke beskadiges.

Oprensningen begraenses sa vidt muligt til vandlebenes naturlige (slyngede) stremrende, og udferes 1 en bredde, der
ikke overstiger den teoretiske bundbredde.

Deer opgraves kun til den angivne teoretiske bundkote med en tolerance pa 10 em under bundkoten.
Oprenset materiale oplagges over everste vandlebskant.

Vandlebsmyndigheden kan vaelge at udfore arbejdet etapevis pa mindre delstreekninger med en tidsmiessig
forskydning.

Hvor den nadvendige oprensning omfatter sterre mangder, kan arbejdet udferes med maskine.
Fjernelse af sne og is der fordrsager stuvninger undlades.
Hvis der indtreeder fare for betydelige skader som folge af unormalt store aflejringer 1 vandlebene, kan

vandlebsmyndigheden ivarksatte ekstracrdin®re oprensninger. Dette forudsztter dog normalt, at det vurderes at have
betydning for en vasenthg del af de berarte arcaler.
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3. OPMALINGSPROTOKOL

Vandlgb males efter falgende standard:

e  Tveerprofiler
Tveerprofiler opmales for hver ca. 75-100 meter pa adbne straek. Herudover opmales tveerprofiler:
o Far og efter ror, broer, overkgrsler og bygveerker sasom sluser etc.
o Ved markante fysiske aendringer i vandlgbet.

e Broer og ragroverkearsler til brug for stationering. Ved vandspejlsberegninger benyttes regulativdata
for broer og rar.

e Opmalingsstandard
Kontrolopmalingerne er foretaget som foreskrevet i Guidelines til opmaling af vandlab, som er
udarbejdet i et samarbejde mellem kommuner, landbrugsorganisationer og andre virksomheder i
branchen, herunder WSP. Dette medfarer blandt andet, at der ikke benyttes en spids pa
opmalingsstokken ved opmaling, men derimod en "andefod”.
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4. GENEREL FASTLAGGELSE AF
OPRENSNINGSBEHOV

VURDERINGSPROCEDURE

Oprensningsbehovet er fastlagt for de enkelte delstraekninger ud fra en sammenligning mellem
kontrolopmalingen og de regulativmeaessige krav til vandlgbets vandfaringsevne. De tre regulativtyper;
fastlagt geometrisk skikkelse, teoretisk skikkelse og mindste tveersnitsareal bliver generelt behandlet som
folger.

FASTLAGT GEOMETRISK SKIKKELSE

Vandlgbet er beskrevet ved et geometrisk skikkelses dimensionsskema. For vandlgbet udarbejdes
lzengde- og tveerprofilsplot. Opmalingen sammenlignes med de fastlagte dimensioner. Hvor tvaerprofilet
ikke er overholdt, ivaerksaettes oprensning.

MINDSTE TVAERSNITSAREAL

Vandlgbet er beskrevet med et mindste tvaersnitsareal, der skal veere til stede. Vandlgbet kan saledes
antage en vilkarlig skikkelse, under forudseetning af at det mindste tveersnitsareal er til stede. I tilfeelde hvor
oprensningsbehovet er vanskeligt at vurdere ud fra tvaerprofiler, udarbejdes HA-kurver. HA-kurverne
sammenligner arealet for opmalingen med arealet for regulativet, i en given hgjde. Safremt arealet ved
opmalingen er mindre end det pakraevede i regulativet, vil opmalingens kurve ligge over arealet for
regulativet, og der skal iveerkseettes oprensning. Oprensningens omfang vurderes herefter ved at
sammenligne opmalte tvaerprofiler med regulativet.

TEORETISK SKIKKELSE

Vandlgbet er beskrevet ved en teoretisk skikkelse med tilhgrende vandspejlsberegning. Der er tegnet
leengdeprofiler med vandspejlsberegninger for kontrolopmalingen og den teoretiske skikkelse. Idet der er
tale om en sammenlignende beregning, benyttes samme vaerdier for overkgrsler og broer i
vandspejlsberegninger for hhv. regulativ og opmaling.

For raroverkarsler benyttes regulativoplysninger.

For broer benyttes data fra den regulativopmaling, der ligger til grund for regulativet, safremt disse er
tilgeengelige. Ellers benyttes regulativoplysninger.

Pa laengdeprofilet tegnes vandspejl for henholdsvis opmaling og regulativ. Safremt der kan konstateres en
vandspejlshaevning over det tilladte, iveerksaettes oprensning.
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OPRENSNINGSSKEMA

For vandlgbet er der redegjort for oprensningsbehov baseret pa den udfarte kontrolopmaling. Straekninger,
hvor der er konstateret et oprensningsbehov, er indfert i et skema og visualiseret i GIS-linjer.

Nedenfor vises et eksempel pa et oprensningsskema med en forklaring til kolonner:

Station Lengde (m) | Oprensning bund Bundbredde Anleg Bundtype
(cm) Reg. (cm) Til stede? Reg. | OK?
100-150 50 10-30 80 Ja 1 Ja
150-250 100 10-25 80 Nej 1 Nej
250-320 70 0 80 Nej 1 Nej
370-430 60 0 100 Nej 1 Ja

Station: Den regulativmeaessige stationering for den streekning, hvor der er konstateret et
oprensningsbehov.

Leengde (m): Leengden i meter for den straekning, hvor der skal oprenses.

Oprensning bund (cm)
Tykkelsen pa det sedimentlag der skal oprenses i vandlgbsbunden, ved det/de opmalte tveerprofil(er), sa
bundkoten svarer til regulativbundkoten. For hvert tvaerprofil er der foretaget en visuel vurdering af hvilken
del af profilet, der kan betegnes som vandigbsbund.
e Ved dobbeltprofiler angives en veerdi for hhv. bund og afsats. Eksempelvis betyder vaerdien 10-
20/10-15, at der skal oprenses 10-20 cm i bunden og 10-15 cm pa afsatsen.
e Dybden er kun geeldende ved det eller de opmalte profiler, og kan variere inden for straekningen.
e For raekker markeret med gra geelder saerlige forhold, der forklares med en fodnote. Det kan
eksempelvis vaere brinksikring, hard bund eller andet, der tilsiger saerlig opmaerksomhed ved
oprensning pa denne streekning.

Bundbredde — Reg. (cm): Bundbredden i regulativet for den pagaeldende straekning. Ved dobbeltprofil
angives en veerdi for hhv. bund og afsats. Eksempelvis betyder veerdien 100/150 at bundbredden er 100
cm mens afsatsbredden er 150 cm.

Bundbredde — Til stede?: En vurdering af om bundbredden er minimum lige sa stor som den
regulativmaessige bundbredde. Hvis dette ikke er tilfaeldet, skal bundbredden pa vandlgbet justeres, sa det
bliver lige sa bredt, som regulativet foreskriver.

Hvis der er angivet bundoprensning, gar vurderingen pa, om bundbredden vil veere til stede, nar der er
oprenset i en bredde svarende til den vurderede, aktuelle vandigbsbund.

Anleeg — Reg.: Det regulativmeessige anlaeg for straekningen, angivet som 1:x.

Anlaeg — OK?: En vurdering af om anlaegget er i overensstemmelse med eller fladere end regulativmeessigt
anleeg. Er dette ikke tilfeeldet, er anlsegget ikke OK og skal justeres.

Bundtype: WSP arbejder med fire bundtyper. Blad, Hard, Sten og Grus. Betegnelserne er en observation
foretaget ved opmaling i marken. Betegnelsen hard betyder, at opmalerens andefod pa stadiet ikke er
sunket neevneveerdigt ned i aflejringerne og skal ikke forveksles med fast bund, som er vandlgbets

egentlige bund.
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Hvis der i forbindelse med opmaling er konstateret hard bund, skal man vaere opmeerksom pa, at
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registreringen "hard bund” betyder at opmalerne ikke er sunket naevneveerdigt ned i aflejringer. Der bar
derfor oprenses med forsigtighed, selvom ovennavnte forhold ikke ngdvendigvis betyder, at der er tale om
egentlig fast vandlgbsbund med sten og grus.

GIS-LINJER

Straekninger hvor der er konstateret et oprensningsbehov leveres til hhv. Google Earth, ArcGis og Maplnfo.
Hver streekning er geokodet og far en kode, der kan aflaeses i hhv. ArcGis og Maplinfo. | Google Earth er
stregerne tematiseret og farvelagt efter kodelisten med nedenstaende farver:

Kode | Farve St. pa illustration Beskrivelse

1 Bla 10-20 Bundoprensning + retablering af bundbredde +
afretning af anlaeg

2 Red 20-30 Bundoprensning

3 Lysergd 30-40 Bundoprensning + retablering af bundbredde

4 Gul 40-50 Retablering af bundbredde

5 Lime 50-60 Afretning af anlaeg

6 Lilla 60-70 Bundoprensning + afretning af anlaeg

7 Lys bla 70-80 Retablering af bundbredde + afretning af anlaeg

8 Blagrgn 80-90 Speciel

STE30:40

[

ST 40-50

/

SiIi:150-60

S 7087/

ST 80-90
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5. OPMALINGSUDSTYR

Ved kontrolopmalingen er der brugt falgende udstyr:
e TSC7 Feltcomputer
TSC7 anvender Windows Mobile operativsystem. TSC7 anvendes bade til Totalstation og GPS-
systemet.

e Trimble r12i GNSS RTK Tilt Rover
I modsaetning til en "ren" GPS- modtager kan R8/R4 GNSS ogsa modtage signalerne fra de
russiske GLONASS, og den naeste generation af GPS-satellitter - L2C og L5. Dette giver et stgrre
antal satellitter til radighed ved opmaling.

e Trimble Totalstation S3
Trimble S3 er tilsluttet landmalingscomputeren TSC7, der bruges pa begge apparater. Derved er
totalstationen helt integreret med GNSS-systemet.

GPS-MALINGSSIKKERHED

For at kunne opna en tilstraekkelig praecision opmaler vi udelukkende, nar der er forbindelse til minimum 5
satellitter, samt forbindelse til GPS-nettet, der hjeelper med beregning af de malte punkter.

Pa trods af ovenstaende har alle malte punkter dog en vis grad af usikkerhed. Ved opmalingen generer

GPS-modtageren en kvalitetsrapport, som angiver usikkerheden for de enkelte, malte punkter. Denne
rapport kan udleveres, safremt dette @nskes.
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